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0 Baueleineme und Gelenkvorbindungon fur ein verformbares Gebilde sowle v«rf omifaares Union-, Rachon- Oder 
Raumgabllde. 



taktur ebensb gaeignet wie fur technlsche Zwecke, etwa a Is 
Z2une» Flachenund Raumgitter zur Untergrundbefestlgung.. 
Siebetemente und dergi.. 



./... 



© Oas Gebilde besteht aua mitainander linienfdrmtg, fia- 
chenartig oder auch riumlich durch Gatenke (GS) varbunda- 
nen Bauelamentan (BE. FEIb) Die Galanka kdnnen fQr 
Schwankung bzw. Blagung um alne quer zur Mittan- 
Verbindungslinie banachbartar Bauelamante angaordneta 
Achse und/oder fur Torsion um diese Mitten* 
Verbindungslinie etngeriehtet sein, insbesondere auch fur 
eine gegenseitige Lageveranderung benachbarter Bauele- 
- mente im Sinne einer Schwenkung, Biegung oder Torsion um 
eine Vielzahi von verschiedenen Achsen. Hierfur kommen 
^ Kugelgeienke oder aiisettig bewegliche Biege- und torsions- 
^ geienke in Betrachi. Neben einer frei ruckstellbaren bzw. nur 
mit geringen Gegenkrdften behaiteten Bewegung der durch 
S die Geienke miteinander verbundenen Bauelemente kommt 
S auch eine solche in Betracht. bei der die Bauelemente nach 
gegenseltiger Bewegung die erreichte Lage beibehalten und 
bis zu einer gewissen Grenze belastbar sind, ohne diese Lage 
^ zu verlassan. FQr die gawollte Lageindarung 1st diese Grenze 
Q dann durch entsprechende Verformungskrafte zu Oberschrei- 
ten. Hierfur kommen insbesondere plastisch verfdrmbare 
O Geienkele mente (BEIb) in Betracht. 

Die Gebilde aind fur dekorativeZwecke, etwe Raumteiler. 
OL Wandbehange und Deckenunterfangungen in der Innenarchl- 



Croydon PrintfnQ Contpany Ltd. 




%26 



- 1 - 



0018658 



Bauelemente und Gelenkverbindunqen fiir ein verf ormbares 
Gebilde sowie verf ormbares Linien-, FlMchen- oder Raum- 
qebilde. 

Die Er£indung betrifft Bauelemente fOr ein verformbares 
Linien-, Flachen^ oder Raumgebilde mit zwischen benachbar- 
ten Bauelementen angeordneten Gelenkverbindungen . Die Er- 
findung betrifft ferner Gelenkverbindungen fiir solche Ge- 
bilde. .Zum Gegenstand der Erfindung geh5rt ferner ein 
Linien- Flachen- oder Raumgebilde selbst. 

Aus gelenkig miteinander verbundenen Bauelementen bestehende 
Flachengebilde, in Sonderf alien auch Liniengebilde, k5nnen u.a. 
als BodenbelSge/ Wandbehange, Raumteiler sowie untergehangte 
Deckenverkleidungen ebenso verwendet werden wie fur viele an- 
dere Zwecke in der Innenarchitektur sowie f iir technische 
Zwecke, etwa bei der Befestigung von Erdreich an HSjigen und 
Boschungen und dergleichen. Bei solchen Anwendungen kbmmt 
es vielfach auf eine Schwenkbeweglichkeit der Bauelemente 
gegeneinander um mindestens zwei Achsen an, vorzugsweise um 
eine im wesentlichen in der Ebene des FlSchengebildes sowie quer 
und symmetrisch zwischen benabhbarten Bauelementen liegende 
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Schwenkachse und zusStzlich um eine rechtwinklig dazu an- 
geordnete, beispielsweise durch die Mittelpunkte benach- • 
barter Bauelemente verlaufende zweite Schwenkachse , die 
ebenfalls in der Ebene des FlSchengebildes oder parallel 
zu dieser verlSuft. Eine solche Beweglichkeit ermoglicht 
eine Anpassung des PlSchengebildes an gewolbte oder in 
anderer Weise in zwei Richtungen gekrUmnte FlSchenformen 
einer Unterlage oder einer sonst vorgegebenen FlSchenf orm, 
beispielsweise fur besondere Msthetische Wirkungen fur 
architektonische oder dekorative Zwecke. Iin gleichen Zu- 
sammenhang koramt auch eine Erweiterung der erwShnten 
FlSchengebilde zu Raumgebilden durch Anordnung zusatzlicher 
Gelenkverbindungen und entsprechender Bauelemente in Be- 
tracht, die quer zu der Ebene eines FlSchengebildes ange- 
setzt sind. Solche Raumgebilde konnen insbesondere fur 
innenarchitektonische Zwecke mit besonderer dekorativer 
Wirkung eingesetzt werden, etwa als untergehSngte Decken- 
verkleidungen mit AufhSngungselementen oder mit zusStz- 
lichen, unter.der eigentlichen VerkleidungsflSche hSngen- 
den, vertikalen Fiachenelementen in Betracht, 

Den vorliegenden und anderen Anwendungen gemeinsam ist die 
vergleichsweise grosse Anzahl von gelenkig miteinander ver- 
bundenen Bauelementen und eine entsprechend noch grSssere 
Anzahl von Gelenken zwischen diesen. DemgeraSss besteht das 
BedUrfniB nach einer Gelenkverbindung, die den erwShnten 
und anderen Beweglichkeitsanforderungen mit vergleichs- 
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weise gcrincem Hersteiaungsaufwand far die Verbindungs- 
elemente und fUr die Bauelemente selbst zu genilgen vermag. 
Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer Gelenk- 
verbindung der eingangs genannten Art, die sich durch ein- 
fachen Aufbau auszeichnet und eine Gestaltung mit mehreren 
Freiheitsgraden der Lageeinstellung • benachbarter Bauelemente ■ 
gegeneinander zulSsst. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von Bauelementen 
bzw. Gelenkverbindungen der eingangs erwahnten Art bzw. 
eines verf orrnbaren Gebildes, mittels deren eine Verformung - 
mindestens guer zu einer FlSchenausdehung des Gebildes - mit 
einer vergleichsweise geringen Anzahl von Gelenken mdglich 
ist. Die erf indungsgemasse Losung dieser Aufgabe kennzeichnet 
sich durch die im Paten tanspruch 1 oder 2 angegebenen Merk- 
male. ' . . 

Die beiden Losungsvari'anten beruhen auf dem gleichen Prinzip, 
nSmlich der Verbindung benachbarter Bauelemente durch jeweils 
nur eine Paarung von Gelenkteilen, wodurch ein rasches und 
vergleichsweise einfaches Zusammehsetzen von Gebilden gr5s" 
serer Ausdehnung mit entsprechend zahlreichen Bauelementen er- 
moglicht wird. 

Die Erf indung^aufgabe erstreckt sich weiter auf die Schaffung 
eines gelenkig anschliessbaren Bauelementes, das sich durch ein- 
fache Herstellbarkeit von konkaven Gelenkteilen auszeichnet. 
Die erf indungsgemasse L5sung dieser Aufgabe kennzeichnet sich 
durch die im Patentanspruch 16 angegebenen Merkmale. 
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Gegebenenfalls k5rmen auch dreidiinensiojiale Gebilde mit 
Bauelementen zusammengesetzt werden, die inindestens ein 
zusStzliches Gelenkteil aufweisen. 

Die Gelenkteile eines Bauelementes konnen durch Tragkorper 
unterschiedlicher Form zu einer Einheit verbunden sein, wobei 
der Tragkorper in seiner Form dem Jeweillgen Anwendungszweck 
anzupassen ist. Sofern es bei der Anwendung nicht auf eine 
mehr Oder weniger annahernd geschlossene FlSchenausbildung 
des verformbaren Gebildes anko'mmt, sondern etwa auf eine 
Netz-, Sieb- oder Filterfunktion Oder auf eine nachgiebige 
Trag-, bzw. Armierungsfunktion, so erapfiehlt sich eine kreuz- 
Oder sternformige Ausbildung des Tragkorpers, Wobei die Ge- 
lenkteile an den Enden des Sterns oder des Kreuzes angeord- 
net sind. Derartige Ausbildungen kommen auch fUr hangende 
Oder liegende, mattenfeSrmige Gebilde in Betracht, die aus 
Bauelementen der vorliegenden Art zusammengesetzt sind und 
z.B. als Raumaufteiler oder WandbehSnge in der Innenarchi- 
tektur sowie als Bodenbelage Verwendung flnden konnen. Die 
Bauelemente mit kreuz- oder sternf brmigem Tragkorper haben 
dabel den zusStzlichen Vorteil eines dekorativen Aussehens 
und der vielseitigen Gestaltbarkeit, sowohl hinsichtlich des 
verwendeten Materials wie auch der Oberf ISchenstruktur und 
der kbnstruktiven Gestaltuhg im einzelnen, etwa durch opti- 
sche Betonung des Kreuz- bzw. Stern-Mi ttelpunktes oder der 
Kreuz- bzw. Sternarme. 
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Elne weitgehend dlchte FlSchenbedeckung ergibt slch bei Bau- 
elementen mlt drei Gelenktellen vorzugswelse mlt im wesent- 
llchen dreieckformlgen, bel Bauelementen mlt vier Gelenyctel- 
len vorzugswelse mlt Im wesentllchen vlereckf 5rmlgen Trag- 
korpern. Bel mogllchem Verzlcht auf weltestgehende Flachen- 
bedeckung ergeben slch aber auch durch elne rundschelbenf or- 
mlge, z.B. krels- Oder ellipsenf Srmlge Gestaltung der Trag- 
korper Insbesondere dekoratlv ansprechende Ausf Uhrungen. 

Die bereits erwahnte Erwelterungsmogllchkelt der Bauelement- 
gestaltung durch zusStzllche Gelenk- und Verblndungselemente 
In der drltten Dimension erbf fhet ebenfalls vlelfaltlge tech- 
nlsche und dekoratlve Anwendungen. Auf dlese Welse konnen 
z,B- leicht Aufhangungsvorrichtungen an ein riachenhaf tes 
Gebllde angesetzt werden, ohne dass es aufwendiger Zusatz- 
konstruktlonen bedtirfte. In dlesem Zusammenhang 1st z.B. die 
Verwendung von FlSchengebilden aus den vorllegenden Bauelemen- 
ten als iinter elne Decke gehSngte Matte Oder Netzstruktur fUr . 
Zwecke der Innenarchltektur zu nennen. 

Allgemein ist f estzustellen, dass hinslchtlich der Verwendung 
der vorllegenden Bauelemente und der aus Ihnen zusammengesetz- 
ten flachenharten oder auch dreldimenslonalen Gebllde kelne 
grundsStzllchen Elnsehrankungen bestehen.. 

Elne weitere L6sung der Erf indungsaufgabe kennzeichnet slch 
durch die im Anspruch 23 angegebenen MerJanale. Das demnach 
im Bereich einer Gelenkstelle vorgesehene, weichelastisch 
Oder weichplastisch verformbare Biegeelement zeichnet sich 
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durch ausserst geringen Material- und Herstellungsaufwand 
fiir die Gelenkbildung bei grundsMtzlich mehrdimensionaler 
SchwenkbeweglicWceit des Gelenkes vorteilhaft aus. 

Eine wesentliche Weiterbildung des vorgenannten Losungs- 
prinzips sieht vor, dass wenigstens ein sich iiber minde- 
stens zweiGelenkstellen zwischen miteinander verbundenen 
Bauelementen des Flachen- oder Raumgebildes erstreckendes 

Biegeelement vorgesehen istr Hierdurch wird vor allem die 
Verbindung des Biegeelement es mit dem Baueleraent des FlSchen- 
Oder Raumgebildes vereinfacht, veil entsprechende Verbin- 
dungselemente fur mehrere Gelenkstellen gemeinsam wirksam 
sind und daher nur in relativ verroinderter Anzahl oder 
Ausdehnung vorhanden sein mlissen. 

Besonders vorteilhaft gestaltet sich die Gelenkverbindung 
durch ein flSchenhaft zusammenhMngendes, wenigstens ab- 
schnittsweise weichelastisch oder weichplastisch verform- 
bares, sich iiber eine Mehrzahl von Bauelementen des FlSchen- 
Oder Raumgebildes erstreckendes Biegeelement. Hierbei 
konhen die iiii Gelenkverband auftretenden KrSfte, etwa 
durch Gewichtsbelastung eines hSngenden FlSchengebildes, 
im wesentlichen. ohne Beanspruchung der Verbindungselemente 
zwischen dem Biegeelement und dem Bauelement des FlSchen- 
Oder Raumgebildes durch das Gebilde bis zu einer Aufh§.ngung 
Oder dgl. durchgeleitet werden. 
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Die Erflndung wird welter anhand der In den Zelchnungen dar- 
gestellten Ausf Uhrungsbeispiele erlfiutert. Hlerln zelgen: 

Fig.l ' die gnundsStzllch Ausblld\mg von Vlergelenk-Bauele- 
menten und Ihre Zusammensetzxang zu elnem Flfichenge- 
bilde. 

Fig. 2 und 

FlgO Je elne Draufsicht elnes VlergelenkrBauelementes, 
Fig. 4 eine Seitenansieht des Bauelementes naeh Fig. 4, 
Fig. 5 sowie 
Fig. 5a vmd 

Fig. 5b die grundsfitzllche Ausblldung von Dreigelenk-Bauele- 
menten \ind ihre Zusammensetzting zu elnem Plfichenge- 
bilde. 

Fig. 6 imd 

Fig*7 die konstruktive AusfUhning eine.r allseitig schwenk- 
baren, ISsbaren Gelenkverbindiing,, beispielsweise rUr 
ein Viergelenk-Bauelementf 

Fig«8 und 

Fig. 8a sowie 

Fig. 9 elh aus mehreren Tellelementen zusammengesetztes Bau- 
element mit ISsbarer Formschlussverblndung der Teil- 
elemente* 

Fig. 10 eine weitere Ausftlhrung elnes zusammengesetzten Bau- 

. elementes In einer FlBchen-Draufsichtj 
Fig. 11 einen Querschnitt des Bauelementes nach Fig- 10 gem^ss 
Schnittebene XI -XI in Fig.lO, 



- 8 - 



0018658 



Fig. 12 ein Bauelement in FlSchendrauf sicht fiir einen 
Gelenkabschluss mit nur eineni Zusatzelement 
und 

Fig. 13 eine schematische Draufsicht eines gelenkig verform- " 
baren FlSchengebildes mit Sicherung gegen Aufl5sung 
durch zusStzliche Anschlagelemente. 

Weiterhin zeigt: 

Fig. 14 ein FlSchengebilde mit Bauelementen und Gelenkverbin- 
dungen nach der Erfindung, 

Fig. 15 einen Teilquerschnitt einer Gelenkverbindung aus 
Fig. 14, gemass der dortigen Schnittebene II-II. 

Fig. 16 je eine Ausfiihrung eines Verbindungsgliedes nach 
und 

Fig. 17 der Erfindung, 

Fig. 18 ein Flach-Bauelement mit einem besonderen Achs- 
19 kSrper fiir eine Gelenkverbindung im Querschnitt 
gemSss Abene V-V bzw. in Draufsicht, 

Fig. 20 eine weitere AusfUhrung eines Achsk5rpers im Quer- 
schnitt an einem Flach-Bauelement, 

Fig. 21 einen Teilquerschnitt eines Bauelementes grSsserer 
Dicke mit AchskSrper, " 

Fig. 22 einen an einem Blech-Bauel«nent einstGckig gebildeten 
AchskSrper im Querschnitt 
und 
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Fig. 23 eine Gelenkverbindung rnit verschlebbarem Achskbrper 

und 

Fig. 24 im Teilquerschnitt bzw, in Draufsicht. 



Ferner zeigt: 

Fig. 25 einen Ausschnitt eines PlSchengebildes aus Bauele-- 
menten, die durch ein ebenfalls f ISchenhaftes 
Biegeelement unter Bildung einer entsprechenden 
Mehrzahl von Gelenkstellen. miteinander verbunden 
sind. 

Pig. 26 ein Plachengebilde. Shnlich Pig. 25, jedoch mit 

netzartigera, ebenfalls insgesamt f lachenhaf ten 
und sich uber das gesamte PlSchengebilde er- 

streckendem Biegeelement, wobei zusatzlich die 

Mdglichkeit des Anschlusses von Bauelementen in 

der dritten Dimension angedeutet ist. 

Pig. 27 in grSsserem Massstab den Quers^chnitt einer Gelenk- 
stelle aus einem PlSchengebilde gemSss Fig. 25 bzw. 
Pig. 26, 

Pag. 28 bzw. 

Pig. 29 einen Querschnitt durch ein Bauelement des PlSchen- 
gebildes gemass Pig. 25 bzw. Pig. 26 mit den ent- 
sprechenden Biegeelement en, gemSss Schnittebenen 
Ila-IIa bzw. Ilb-IIb in diesen Piguren, 
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Pig. 30 ebenfalls in grSsserem Massstab den Querschnitt 
zweier benachbarter Bauelemente mit verbindendem 
Biegeelement in gesonderter AusfUhrung fur jede 
Gelenkstelle, 

Fig. 31 einen Querschnitt einer weiteren AusfUhrung einer 
Gelenkstelle mit gesondert em Biegeelement in 
Schwenk- und Streckstellung (letztere strich- 
liert angedeutet ) , 

Fig. 32 einen Querschnitt einer Gelenkstelle zwischen be- 
nachbarten Bauelementen mat gesonderter Kugel- 
Gel enkvor r ic ht ung , 

Fig- 33 den Querschnitt einer AusfUhrung Shnlich Fig- 32, 
jedoch mit Doppel-Kugelgelenk einer zwei benach- 
barte Bauelemente verbindenden Gelenkvorrichtung, 

Fig. 34 eine PlSchendrauf sicht der Gelenkausf Uhrung nach 
Pig. 33 f 

Fig. 35 eine vreitere AusfUhrung einer gesonderten Gelenk- 
vorrichtung mit symraetrisch zwischen benachbarten 
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Bauelementen angeordnetem Kugelgelenk in FlSchen- 
drauf sicht , 

Fig. 36 einen Querschnitt der Gelenkausf lihrung nach Fig. 35, 

Fig. 37 einen Querschnitt einer weiteren Gelenkausf Qhrung 
mit kreuzgelenkartiger Schwenkbevieglichkeit , wobei 
eine Schvrenkachse quer und symmetrisch zwischen 
benachbarten Bauelementen angeordnet ist^ 

Fig. 38 eine FlSchendrauf sicht der Ausfiihrung nach Fig. 37 

Fig. 39 eine veitere Ausfiihrung einer Gelenkvorrichtung mit 
symmetrischer Quer-Schwenkachse und leicht los- 
baren Schnappverschlussen zur Verbindung mit be- 
nachbarten Bauelementen und 

Fig. 40 eine FlMchendrauf sicht der GelenkausfOhrung nach 
Fig. 39. 

Es zeigt ferner: 

Fig. 41 je eine Drauf sicht eines f lachenhaf ten Bauelementes 
und 

Fig. 42 fiir ein verf ormbares Gebilde mit verschiedenen, ver- 
stellbaren Formschlusselementen fiir das Schliessen 
und L&sen von Gelenkverblndungen, 



Fig. 43 



einen L^ngsschnitt eines Doppelgelenk-'Verbindungs- 
gliedes fiir miteinander beweglich verbundene Bau- 
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Fig. 44 eine Ansicht des Verbindungsgliedes gemass Pfeil 44 
in Fig. 43, 

Fig. 45 in kleinerem Massstab einen Teilquerschnitt zweier 
benachbarter Bauelemente im Gelenkbereich mxt einem 
Verbindungsglied gemSss Fig. 45* 

Fig. 46 einen Teilschnitt zweier benachbarter Bauelemente 

gemass Schnittebene 4 6 - 46 in Fig. 47 in einem Ge- 
lenkbereich mit einem plastisch verf ormbaren Ver- 
bindungsglied , 

Fig. 47 einen TeillSngsschnitt gemSss Schnittebene 47-47 
in Fig. 46, 

Fig. 48 einen Teilschnitt shnlich Fig. 46 fUx eine andere 

GelenkausfUhrung mit plastisch verf ormbarem Verbin- 
dungsglied, gemSss Schnittebene 48-48 in Fig. 49, 

Fig. 49 einen Teilquerschnirt gemSss Schnittebene 49-49 
in Fig. 48, 

Fig. 50 einen Teiliangsschnitt gemass Schnittebene 5XJ - 50 
in Fig. 48, 

Fig. 51 eine Draufsicht zweier benachbarter Bauelemente mit 
Darstellung eines Gelenkbereiches fUr. eine dritte 
AusfOhrung eines plastisch verf ormbaren Verbindungs- 
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gliedes, 

einen Teillangsschnitt des Gelenkbereiches gemass 
Schnittebene 52 - 52 in Fig. 51 und 

einen Teilschnitt des Gelenkbereiches gemass Schnitt- 
ebene 53 - 53 in Fig, 52, und zwar in grSsserem Mass- 
stab. 
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Fig, 1 zeigt schematisch ein Fiachengebilde PG, welches aus 
einer Mehrzahl von identischen Bauelementen BE mit je vier 
als Verbindungselemente zu benachbarten Bauelementen ausge- 
bildeten Gelenkteilen VE^ bis VE^^. Jeweils zwei benachbarte 
Bauelemente BE sind durch nur ein Gelenk miteinander ver- 
bunden, welches durch eine komplement^re Paarung von Gelenk- 
teilen YE^/VE^. bzw. VE^/VEi^ gebildet ist. Die komplementaren 
Gelenkteile sind in der schematisch angedeuteten Weise als 
Kugeln bzw. Kugelkalotten ausgebildet und jeweils an einander 
gegenuberliegenden Seiten eines Bauelementes angeordnet. Die 
vier Gelenkteile eines Bauelementes sind beispielsweise 
durch einen kreuzf drraigen TragkSrper TK^ miteinander ver- 
bunden, der z.B. gemSss Fig. 2 aus einstiickig zusammenhangen- 
den Stabteilen besteht. Wenn eine moglichst weitgehende 
FlSchenbedeckung durch die Tragkorper der Bauelemente ge- 
wiinscht wird, so kommt als TragkQrper oder auch als Zusatz- 
element zu einero die Gelenkteile verbindenden Tragkorper 
ein im allgemeinen Falle parallelogrammformiges FlSchen- 
element FE fiir jedes Bauelement in Betracht, wie dies in 
Pig. 1 sowie strichiiert in Fig. 2 angedeutet ist. 

Die grundsataliche Konstruktion eines PlSchengebildes FG aus 
vier Gelenk- Bauelement en gemSss Pig. 1 zeigt, dass eine theo- 
retisch vollstandige und praktisch nur durch den Platzbedarf 
der Gelenkteile beschrSnkte FlSLchenbedeckung erreichbar ist, 
sofern nur die Seitenkanten der FlSchenelemente FE fiir jedes 
Bauelement BE parallel zu den Verbindungslinien jeweils 
zweier Gelenkteile verlaufen, die sich diametral gegenilber- 
liegen. Unter dieser Voraussetzung ist eine beliebige geo- 
metrische Anordnung der vier Gelenke - wenigstens annShernd 
in der Ebene des Plfichengebildes PE - zulSssig. Ftir eine 
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freizilgige, gelenkige Verformbarkeit des FlSchengebildes in 
Richtung quer zu seiner PlSchenausdehnung kommt es dabei 
ersichtlich auf gewisse Bedingungen hinsichtlich der Schwenk- 
achsen der Gelenke an. FiXr eine Schwenkbarkeit benachbarter 
Bauelemente gegeneinander, ftir die zunMchst der Anschaulich- 
keithalber eine maximale FlMchenbedeckung mit viereckigen 
Flachenelementen FE gemass Fig*. 1 angenonunen sei, ist es 
dazu erf orderlich, dass jedes Gelenkteil mindestens eine 
Schwenkachse bildet, die wenigstens annShernd parallel zu 
der Verbindungslinie der dem betreffenden Gelenkteil nicht 
diametral gegenuberliegenden Gelenkteile verlSuft. Diese 
Bedingung wird jedenfalls auch durch die nach Pig. 1 und 2 
vorgesehenen, allseitig schwenkbaren Kugelgelenke erfOllt, 
die uber eine der vorgenannten Bedingung genUgende Schwenk- 
achse hinaus eine unendliche Manigfaltigkeit rSumlich be- 
liebig orient ierter Schwenkachsen aufweisen. 

In Fig, 3 und i| ist die Konstruktion eines Viergelenk-Bau- 

elementes BE mit rechteckfSrmigem Tragkorper TK^ dargestellt^ 

wobei jeweils aneinander diametral gegenClberliegenden Seiten- 

kanten des TragkSrpers zueinander komplementar ausgebildete, 

zylindrisch konkave bzw- kugelfSrlnig konvexe Gelenkteile VE. 

la 

bzw. VE^^ und VEg^ bzw. VE^^ angeordnet sind. Die Gelenk- • 
paarungen benachbarter Bauelemente werden durch Einftlhren 
je eines kugelf ormigen Gelenkteiles in ein zylindrisches 
Gelenkteil gebildet, wobei der Kugelhals durch einen im 
Tragkorper TK^ ausgesparten, jeweils parallel zur Zylinder- 
achse des betreffenden konkaven Gelenkteiles verlaufenden 
Schlitz gefUhrt wird. Hierbei wird jeweils das Bauelement 
mit dem einzufUhrenden Kugel-Gelenkteil in eine bezUglich 
der Ebene des anderen Bauelement es rechtwinklig verschwerikte 
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Stellung gebracht. Anschliessend ward das letztgenannte Bau- 
element in die Ebene des ersten Bauelementes geschwenkt. 

GemSss Fig. 3 und U sind die Achsen der hohlzylindrischen 
Gelenkteile VE^^, VE^^ als zu jeweils einer Seitenkante SK^ 
bzw. SK des Tragk6rpers TKg parallel angeordnet . Zur Zylin- 
derachse par^llele Wandausnehmungen WA3^ dienen zum Einfuhren 
der halsfbrmigen Anschlusselemente AE der kugelf brmigen Ge- 
lenkteile, wobei die kugelf Srmigen Gelenkteile anschliessend 
durch Einsetzen von Verschlusselementen VS in die Zylinder- 
ausnehmungen bzw. in die Wandausnehmungen WAg gegen unbeab- 
sichtigte Verschiebung gesichert werden kSnnen. Die Schwenk- 
achsen XA^ bis XA|, der Gelenkpaarungen zwischen benachbarten 
Bauteilen sind durch schlitzfermige Ausnehmungen WA^ bestinimt, 
die sich quer zu den Achsen der hohlzylindrischen Gelenkteile 
erstrecken und jeweils den Rand des TragkSrpers durchbrechen 
sowie rechtwinklig in die EinfUhrungs-Wandausnehinungen WA^^ 
einmiinden. Bei der Schwenkbewegung kSnnen somit die halsfSr- 
raigen Anschlusselemente AE in der Schlitzebene, d.h. quer 
zur Gelenk- bzw. TragkOrper ebene E gleiten, im Beispielsfall 
mit einem Schwenkwinkel von 180®. Hierzu weisen die Seiten- 
kantenabsclinitte des TragkSrpers TKg in der aus Pig. U er- 
sichtlichen Weise eine halbkreisf ttrmige, zu jeweils einer 
Gelenkachse XA^ bis XA^ konzentrische Querschnittskontur auf. 
Ausserdem verlaufen die Gelenkaehsen in der aus Pig. 3 er- 
sichtlichen Weise jeweils parallel zu einer Seitenkante SK^^ 
bis SKu sowie zu den Verbindungslinien XB^j^^ bzw. XB^^ der 
diametral gegenUberliegenden Gelenkteile, womit die vorge- 
nannte, geometrische Bedingung fUr die Bewegungsfreiheit 
der Gelenke erfUllt.ist. 
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Im Ubrigen kSnnen die kugelf Ormigen Gelenkteile durch zylin- 
drische in Verbindung mit einer Schwenkbarkeit um die Ver- 
bindungslinie diametral gegenaberliegender Gelenkteile als 
Achse ersetzt warden, wie dies in Fig. 3 strichliert fQr ein 
Gelenkteil VE^j^ mit koaxial zur Verbindungslinie TiB^i^ einge- 
schraubtem, halsf Srraigem Anschlusselement AE angedeutet ist. 

Weiterhin ist bei der AusfQhrung nach Pig. 3 und ^ im Bereich 
zwischen den in der Ebene E liegenden Gelenkteilen parallel 
zu dieser Ebene eine weitere, zylindrische Ausnehmung VEg 
als Gelenkteil far den Anschluss 6ines benachbarten Bauele- 
mentes in der dritten Dimension bezflglich der Ebene E vorge- 
sehen. Ein zusStzliches, entsprechend komplementSres, nSm- 
lich kugelf ormiges Gelenkteil VE^ ist gegen die Ebene. E ver- 
setzt, und zwar gemSss Fig. H mit Abstand vom TragkSrper TK^ 
angeordnet und mit diesem durch eihen verlSngerten Halsab- 
schnitt verbunden. Auf diese Weise lassen sich die bereits 
erwShnten, dreidimensionalen Gebilde herstellen. Im tibrigen 
kSnnen flfichenhafte wie aueh dreidimensionale Gelenkgebilde 
grundsatzlich mit identisch ttbereinstimmenden Bauelementen 
hergestellt werden. 

Fig. 5 zeigt die grundsStzliche Geometric von PlSchengebilden 
mit Dreigelenk-Bauelementen und ebenfalls je nur einer Gelenk- 
paarung zwischen zwei benachbarten Bauelementen. Die zusammen- 
stossenden Gelenkteile sind wiederum als komplementSre Kugel- 
elemente angedeutet, die bei einer Herstellung des Tragkorpers 
aus steiffelastischem Material, beispielsweise steif felasti- 
schem Kunststoff . den Vorteil der leichten Herstellbarkeit 
und der einfachen Montage durch elastisches Einrasten von 
Kugel- und Kugelkalotte bieten. Beispielsweise konanen stern- 
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formige Tragk5rper als Verbindung der Gelenkteile in Betracht, 
ebenso aber auch fUr eine dichte FlM^chenbedeckung die in 
Pig. 5 angedeuteten, dreieckf Srinig-f ISchenhaf ten Tragkorper 
TKj Oder - mit Liickenbereichen zwischen den Bauelementen - 
kreisfSrmige Tragkdrper TK^ (strichliert angedeutet). Mit 
besonderen dekorativen Ef fekten k5nnen auch ringfSrmig durch- 
brochene Tragkorper sowie kreisfSrmig ausgerundete, stern- 
for'mige TragkSrper vorgesehen werden, wie sie im oberen Teil 
von Pig. 5 angedeutet sind. 

Im Ubrigen kann ein Verband aus Dreigelenk-Bauelementen nicht 
aus identischen Elementen zusanmiengesetzt werden. Vielmehr 
sind, wie in Fig. 5a und 5b angedeutet, drei komplementSre 
Gelenkkonfigurationen 2a und 2b erf orderlich. 

Fig. 6 und 7 zeigen ein Bauelement rait bUgelf armigein Trag- 
korper TK^ und kugeirSrmigen Gelenkteilen VE^ bis VE^q. Die 
konkaven Gelenkteile sind als hinterschneidungsfreie Kalotten 
ausgebildet, was eine einfache Her st el lung und verf ormungs- 
freie Montage ermoglicht. Dafllr sind an den konvexen Gelenk- 
teilen Kalottenscheiben KS vorgesehen, die mit einer fiusseren 
Kalottenfiache KP der Gegenstticke zusammenwirken und durch 
eine Verriegelung VR gesichert sind. 

Die AusfUhrung nach Pig. 8, 8a und 9 weist einen Tragkorper 
TKg auf, der aus z-wei durch einen Zentrieransatz • ZA gegenein- 
ander gesicherten und durch AnsStze ZE gegen Verdrehung an- 
erinander arretierten TeilkGrpern TKg^, "^^Sb ^^steht, Letztere 
kQnnen hinterschneidungsfrei hergestellt werden und sind 
durch ein elastisch verformbares Verriegelungs element EV 
formschltlssig und IBsbar -miteinander verbunden. Andererseits 
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kann z.B. die Teilungsf ISche BF fUr eine nichtlSsbare Ver- 
klebung des Tragkorpers verwendet werden. Jedenfalls lassen sich 
die konkaven und konvexen Gelenkteile VEh, VEv hinterschneidungs- 
frei herstellen. 

Die Ausfiihrung nach Fig. 10 und 11 -weist ebenfalls einen mehrtei- 

ligen Tragkorper TK mit je einem TeilkSrper TK- , TK.,^ fiir ie 

' 7a 7a "* 

eine Kugelkalotte auf . Dadurch ergibt sich der Vorteil einer 
leichten Montage, weil die einzelnen Gelenke nacheinander zusammen- 
gissetzt werden konnen. Auch hier ist eine losbare sowie eine 
feste Verbindung der Teilkorper anwendbar. 

Die Ausfiihrungen nach Fig. 12 weist eine Einf iihrSf fnung EO mit 
anschliessenden Kugel-EinftihrkanSlen zu den Kalotten-Gelenkteilen 
auf. Die EinfiihrSf fnung kann durch ein nicht dargestelltes, elasti- 
sches Verschlusselement ausgefiillt werden. 

Fig- 13 zeigt einen Verband von Viergelenk-Bauelementen BE, bei- 
spielsweise solchen gemSLss Fig*. 18, die durch blesses Verschie- 
ben in der FlMchenebene zus'ammensetzbar und losbar sind. Nach 
dem Zusammensetzen angebrachte Rand-Begrenzungselemente sichern 
jedoch das Gelenkgebilde gegen unbeabsichtigtes Losen auch bei 
starker Verforznung. 
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Pig.l4 zeigt einen Gelenkverband aus Bauelementen BE mit Gelenk- 
stellen GS in Form eines Piachengebildes FG. GemSss Fig 05 weist 
die Gelenkverbindung ein hantelfBrmiges Doppelgelenk-Verbindungs- 
glied VG mit zwei gabelfBrraigen Gelenkelementen GE entsprechend 
zwei Gelenkachsen XX auf, die durch je einen AchskSrper GB gebil- 
det sind.. Durch eine Umf angsausnehmung UA wird der Achskorper in 
das Gelenkelement unter elastischer Verformung "eines einstuckig 
an das Verbindungsglied angeformten Kleiningliedes KG eingefuhrt, 
nschliessend sitzt das Gelenkelement schvenkbar auf dem Achs- 
korper, der auf mehr als der Halfte seines Umfanges vom Gelenk- 
element umgeben ist und dieses daher gegen Querverschiebung ge- 
sichert tragt. Schwenkung um eine zur Verbindungslinie YY der 
benachbarten Baueleraente BE parallele Achse ZZ ist durch elasti^ch 
torsionsweiche Gestaltung des Verbindungsgliedes bzw. seines Mit- 
telteiles moglich. 

Die in Fig.l5 strichlierte AusfUhrung zeigt ein ringf ormig ge- 
schlossenes Gelenkelement GEa, fiir dessen Montage gemSss Pig.l4 
verschiebbare AchskOrper GBa vorzusehen sind. 

Fig. 16 und Fig.l7z^eigen AusrUhrungen eines Verbindungsgliedes 
VGl bzw. VG2 mit Doppel- bzw. Einfachgelenk und gesondert an- 
gesetztem, f ederndem Klemmelement KPl bzw. KF2 sowie mit Ver- 
schraubung VS fur die- Schwenklagerung um die Verbindungslinien- 
achse, YY« Diese AUsfUhrung kommt insbesondere fur eine Her- 
stellung aus Metall in Sprit z- oder Presstechnik in- Betracht. 

Die federnden Klemmelemente sind jeweils an derjenigen Seite 
des Gelenkelement es bzw. der zugehorigen Umf angsausnehmung UA 
angeordnet, die bei einer Zugbelastung der Verbindung, d-h, in 
Bezug auf eine gegenseitige Entfernung der Bauelemente-, zugent- 
lastet ist. Auf diese Weise kann die auf Biegung beanspruchte 
Seite der Gelenkelemente steif und genUgend biegefest ausge- 
bildet werden, ohne die Funktion der Rast verbindung zu beein- 
trSchtigen* 
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.Das Eingelenk-Verbindungsglied VG2 gemass Fig. 17 ist durch die 
Verschraubung VS unmittelbar mit einexn Bauelement BE verbunden. 

Die Figuren.18 bls22 zeigen ohne weiteres verstSndliche AusfQh- 
rungen von tails einstUckig an ein Bauelement BEl bis BE^i an- 
geformten oder auf diese aufgesetzten (FLg* 20) Achskorpern ftir 
das Einsetzen in -Gelenkelemente GE mit Rastverbindung. Die Achs- 
korperausf iihrungen GBl "und GB2 stehen iiber die Dicke de^ zugehbri- 
gen Bauelement es vor, wahrend die insbesondere z.B. fur Holz in 
Betracht kommende Ausfuhrung GB3 mit der Bauelementdicke fluchtet 
und nur gebrochene Kanten als Naherung einer Rundung aufweist. 
Die Gelenkelemente bewegen sich in alien Fallen in Aufnahme- bzw. 
PQhrungsschlitzen FS der zugehorigen Bauelement e. Die AusfOhrung 
GBk ist fUr eine Herstellung durch kreisf ormiges Biegen eines 
Abschnitts des aus Blech bestehenden Bauelementes gedacht. 

Die Gelenkverbindung nach Plg^SSJ und 24 weist ein starres Ge- 
lenkelement GE3 sowie einen in einer HUlse des Blech-Bauelemen- 
tes BE5 ISngsverschiebbar gelagerten Achskorper GB5 mit Vor- 

spannfeder P und im Durchmesser vermindertera, der Umf angsausneh- 
mung UA des Gelehkelementes GE5 angepassten Abschnitt AS fUr 
das Einsetzen des Verbindungsgliedes auf • Zur Montage wird der 
Achskorper in Richtung der Achse XX gegen die Feder P verschoben, 
bis der Abschnitt AS im Bereich des Schlitzes FS liegt und das 
gabelformige Gelenkelement GE3 eingefUhrt werden kann, anschlie- 
ssend wird der Achskorper freigegeben und verriegelt unter der 
Wirkung der Feder F die 
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In Fig. 25 und 26 sind FlSchengebilde aus sternrSrinigen 
FlSchenelementen PEla bzw. PElb mit je einer Gelenkstelle 
GS zwischen benachbarten PlSchenelementen dargestellt. 

Bei der Ausfahrung nacda Fig. 25 1st ein ttber das PlSchengebirde 
einstuckig durchgehendes Biegeelement BEla mit beispiels- 
weise kreisf ormigen Ausnehmungen AS entsprechend der Um- 
rissform der FlSchenelemente vorgesehen. Im Bereich je 
einer Gelenkstelle GS bewirkt der dort befindliche Ab- 
schnitt des Biegeelement es eine elastische oder plasti- 
sche Schwenkbeweglichkeit benachbarter FlSchenelemente 
gegeneinander, wie dies in Fig. 27 vergrossert angedeutet 
ist. Die gleiche Querschnittsdarstellung nach Fig. 27 gilt 
auch fiir die Ausftihrung nach Fig. 26, wo ein netzartiges 
Biegeelement BElb mit Biegeweichen, stab-, Strang- oder 
fadenf ormigen Verbindungselementen VE vorgesehen ist, die 
im Bereich je einer Gelenkstelle GS die gewunschte Schwenk- 
beweglichkeit herbeifUhren. In Fig. 26 ist ausserdem an 
einer Gelenkstelle GSr die MSglichkeit der zusStzlichen 
AnfQgung eines FlSchenelementes PElb in der dritten Dimen- 
sion mit Hilfe eihes sich entsprechend dreigliedrig ver- 
zweigenden Biegeelementbereiches angedeutet. Damit konnen 
in vielfSLltigjer Form Rauragebilde hergestellt werden- Der 
dritte, rSxanlieh abzweigende Strang des Biegeelementes kann 
etwa durch Anschweissen oder Ankleben oder auch durch ein- 
stOckiges Anformen an die in der Ebene des FlSchengebildes 
verlaufenden StrSnge des Biegeelementes angefiigt werden. 
Fig. 28 \md 29 zeigen dazu die Anordnung der Biegeelement e 
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BEla bzw. BElb in einem Zwischenraum Jewells zweier mitein- 
ander verbundener Teile A und B eines PlSchenelementes FEla 
bzw. FElb, die miteinander und gegebenenfalls - insbesondere 
bei der AusfUhrung nach Pig. 28 - auch mit den dazwischen " 
angeordneten Biegeelenient stof f schltissig, insbesondere 
durch Klebung, Schweissung Oder dgl., verbunden werden 
konnen . 

Insbesondere ftir eine Ausfuhrung mit aus Flachmaterial be- 
stehendem Biegeelement ergibt sich die MSglichkeit, eine 
bleibende Schwenkstellung zweier benachbarter PlSchenele- 
mente gegeneinander durch einfaches Schwenken der Elemente 
herzustellen. Auf diese Weise lassen sich abschnittsweise 
Oder iiber grOssere Plachenbereiche gewaibte oder sonst 
zweidimensional gekrammte Pormen von Piachengebilden her- 
steilen, was fUr dekorative Zwecke erwanscht sein kann. 
Hierfar kommt beispielsweise dUnnes Metallblech als Biege- 
element in betracht. 

Pig. 30 zeigt eine AusfUhrung mit einem Biegeelement BE in 
Form eines sogenannten Poliengelenkes mit einer kerbenfSr- 
migen DUnnstelle und beiderseitigen Bef estigungslappen, 
welch letztere an zusammenstossenden StirnflSchen benach- 
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barter FlSchenelemente FE befestigt, beispielsweise ange- 
klebt sind. Die StirnflSchen werden zwedanSssig gegen die 
Piachen- Oder Elementebene abgeschrSgt, so dass eine bei- 
derseitige Schwenkbewegung mSglich ist. 

Bei der AusfUhrung nach Fig. 51 ist ein Biegeelement BE2 in 
gesonderter Ausfuhrung fUr je.eine Gelenksfelle GS vorge- 
sehen. Das Biegeelement weist ein weichverf ormbares Hals- 
element HE mit beiderseitigen Kopf elementen KE auf , die 
in entsprecbende Ausnehmungen innerhalb der benachbarten 
Piachenelemente FE2 eingebettet sind und die Gelenkverbin- 
dung herstellen. Im Beispielsfall ist eine Zusairanensetzung 
der Piachenelemente aus Plachteilen A ui^d B ahnlich der 
Ausftihrung nach Fig. 25 und 26 vorgesehen, wobei die be- 
reits erwShnte stoffschlOssige Verbindung dieser Teile an- 
gewendet werden kann. And-ererseits kojnmt auch eine Rastyer- 
bindung RV in betracht, mitt els deren die Teile A und B 
ISsbar miteinander verbunden werden kSnnen. 

Bei der Ausftihrung nach PigJ2 ist eine als gesondertes Bau- 
teil ausgebildete Kugel-Gelenkvorrichtung KGV fttr je eine 
Gelenkstelle OS roit beiderseits an ein Mittelteil MT ange- 
setzten Kopfelementen aur Verbindung mit benachbarten FlSchen 
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element en FE3 vorgesehen. Eines dieser Kopf element e ist als 
Kugelkopf KK ausgebildet und in eine entsprechende Kalotten- 
ausnehmung mit Bewegungsschlitz BS eines der beiden PlSchen- 
elemente eingesetzt und bildet ein urn zwei zueinander 
rechtwinklige Achsen schwenkbares Gelenk. Das andere Kopf- 
element KE ist der Einf achheithalber ebenfalls kugelf5rmig 
ausgebildet, jedoch ohne Bewegungsschlitz in eine entspre- 
chende Ausnehmung des zugehorigen Flachenelementes einge- 
setzt, so dass die Gelenkstelle insgesamt nur ein Gelenk 
mit sich rechtwinklig schneidenden Gelenkachsen auf weist . 

Aehnlich ist die Ausftihrung nach Pig. 55 und >4 aufgebaut, 
jedoch wirken beide Kopfelemente der Gelenkvorrichtung als 
Kugelkopfe KK, so dass sich insgesamt eine Doppel -Gelenk- 
vorrichtung DGV mit entsprechend erweiterten Bewegungs- 
mSglichkeiten der Piachenelemente* PE4 gegeneinander ergibt • 
Insbesondere kSnnen die PlSchenelemente urn 180° in Parallel- 
lage geschwenkt werden, wie dies strichliert in Fig. 6 an- 
gedeutet ist. 

Die hantelf armige Ausbildung von Gelenkvorrichtungen, wie 
sie in den Pig- 350 bis dargestellt ist, zeichnet sich 
durch besonders einfache Pormgebung und wenig aufwendige 
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Herstellbarkeit aus. Sie vereinigt in den beiderseitigen 
Kopfelementen die Funktion von Verbindungs- und Gelenk- 
gliedern. Ebenfalls mit Vorteil kann die Halterungsf unk- 
tion eines solchen hantelf ormigen Gliedes mit beider- 
seitigen Kopf element en auch in Verbindung mit einer anders- 
artigen Gelenkausbildung angewendet werden. Eine solche 
Ausfiihrung zeigen die Fig-. 55 und 56 sowie 37 und 38. Hier 
ist eine Kugel-Gelenkvorrichtung KGVs bzw. FGV vorgesehen, 
deren quer zur Verbindungslinie beider benachbarten FlSchen 
elemente PE5 bzw. PE6 oder parallel zu benachbarten Kontur- 
absclinitten der zusammenstossenden FlSchenelemente ver- 
laufende Schwenkachse XX symmetrisch zwischen den benach- 
barten Fiacheneleraenten angeordnet ist. Dadurch ergeben 
sich innerhalb des gesaraten FlSLchengebildes besonders 
gleichfSrmige und ftsthetisch befriedigende Schwenk- bzw, 
Verf oriuungsm5giichkeit en . 

Bei der AusfUhrung nach Fig. 35 und 36 ist ein allseitig 
schwenkbares Gelenk mit innerem Kugelgelenkelement KGE und 
zwei miteinander verschraubten, Susseren Kalottenelementen 
KLl, KL2 vorgesehen. Die Befestigung.in den PlSchenelemen- 
ten FE5 erfolgt demgemSss beispielsweise mit kubischen 
Kopfelementen KE, die selbst keine Beweglichkeit' innerhalb 
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ihrer Aufnahme aufwelsen. Bei der AusfQhrung nach Pig. 37 
und 38 ist dagegen ein synmietrisch angeordnetes Plachgelenk- 
element PGE mit nur einer Schwenkachse XX vorgesehen, wo- 
bei die erwunschte Schwenkbarkeit uin eine dazu rechtwink- 
lige Achse YY entsprechend der Verbindungslinie benach- 
barter Flachenelemente FE5 durch zylindrische Ausbildung 
und um die Zylinderachse 5c.hwenkbare Aufnahme von beider- 
seitigen Haltekopfen HK verwirklicht ist. Diese Ausfuhrung 
zeichnet sich gegenUber derjenigen nach Fig-35 und 36 durch 
einfachere Pormgebung und Herstellbarkeit aus. Wahrend bei 
einer beweglichen Aufnahme b^ider Haltek5pfe HK eine ent- 
sprechende Schwenkung der Gelenkvorrichtung FGV als Ganzes 
in bezug auf beide benachbarten FlSchenelemente gegeben 
ist, kommt bei gleicher Beweglichkei't dieser PlSchenelemente 
gegeneinander auch eine bewegliche Aufnahme nur eines Kopfes 
im zug€h5rigen PlSchenelement in betracht. Gegebenenf alls 
kbmmen auch andere als zylindrische Formen fiir die Halte- 
kopfe in betracht, auch eine Kugelform, wobei nur die 
Schwenkung um eine Achse ausgenutzt wird. Allgemein komrat 
es in diesem Zusammenhang nur auf eine bezUglich der Achse 
YY rotationssymmetrische Kopf ausbildung an. 



Die AusfUhrung nach Fig. 39 und 4o zeigt eine Gelenkvorrich- 
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tung SGV aur Verbindung vergleichsweise dilnnwandiger PlSchen- 
elemente FE6 mit einem einachsigen Plachgelenkelement FGE 
entsprechend der Ausfahrung nach Fig.57 ^ 38, jedoch mit 
ISsbaren Rastverbindungen zu den beiderseitigen Flfichenele- 
inenten, die durch je einen Bastkopf RK mit elastisch auf- 
biegbarer Rastfeder BF gebildet sind. Quervorsprunge am 
Ende der RastkBpfe RK greifen. in je eine Ausnehmung .RA des 
zugehorigen FlSchenelementes ein und stellen damit eine 
formschlussige. jedoch 15sbare Verbindung her. Die Halte- 
sicherheit dieser Verbindung ist im Beispielsf all durch 
eine draht- oder nabelfSrmige Zusatzfeder ZP verstSrkt. 
Diese Gelenkvorrichtung ermSglicht- an sich nur eine Schwenk- 
bewegung um die Achse XX, jedoch kann der gesainte Vorrich- 
tungskSrper oder mindestens sein mittlerer Teil im Bereich 
des Gelenkelementes PGE torsionsweich ausgefiihrt werden, so 
dass eine Beweglicbkeit entsprechend der Ausftthrung nach 
Fig. 57 und 58 mit zwei rechtwinkligen Schwenkachsen gege- 
ben ist. HierfUr kommt eine AusfObrung der Gelenkvorrich- 
tung aus weichverformbaren Material, etwa weichelastischem 
Kunststoff Oder dgl. in betracht. 

Die Rastverbindungen nach Pig. 59 «nd 40 stellen an sich 
ringfermige Halterungselemente dar, die mit den beidersei- 
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tigen FlSchenelementen in Verbindung stehen. Es ist anzu- 
merken, dass auch die Kopf element e einer hantelf ormigen 

Verbindungsvorrichtung grundsStzlich ringfSrmig, etwa 
kreisringformig, ausgebildet werden konnen und in ent- 
sprechende Aiasnehmungen der Fiachenelemente einsetzbar 
sind, Dazu kommt wiederum ejne Auftrennung der Ringele- 
mente Shnlich Fig. .39 und 40 zeigt aber auch* eine ent- 
sprechende, nachgiebige Ausbildung und Aufteilung ge- 
schlossener RingkSpfe nach Art einer Rastverbindung in 
die Fiachenelemente eingesetzt werden konnen. Auch son- 
stige ringf5rinige Ausbildungen von gesonderten Verb in- 
dungsvorrichtungen koiranen g^gebenenfalls mit' Vorteil in 
Betracht und fallen grundsStzlich unter den Erfindungs- 
gegenstand . 

Abschliessend ist zu erwahnen, dass die bei der Beschrei- 
bung der AusfOhrungsbeispiele verwendete Bezeichnung 
"FlSchenelement " im engeren Sinne zutreffend fUr die ge- 
zeigten Ausbildungen ist, wobei jedoch im allgemeinen be- 
liebig geformte Bauelemente von PlSchen- oder Raumgebilden 
gleichermassen durch Gelenkverbindungen der vorliegenden 
Art zusanunengefiigt werden kSnnen. 
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Fig. 41 zeigt ein Bauelement fur ein vef forrabares Gebilde mit 
verschiedenen, von Hand schliessbaren xind losbaren Pormschluss- 
verbindungen, namlich einem In Radialrichtung des kreuzf ormigen 
Bauelementes geradllnlg bewegllchen Schieber 4la urxd einem Dreh- 
schieber 4lb, Diese Schieber dienen zum Verschliessen von Kugel- 
kalotten filr Doppelgelenkrverbindungen naeh Art von Pig. 33 ^md 34. 
Der Schieber 4lb hat den Yorteil der TJnverlierbarkeit vjxd des 
relativ geringen Uebergreifens der Bauelementkontiir . Beide Aus- 
fUhrungen erlauben ein Einsetzen und LSsen elnes Bauelementes 
in einem geschlossenen Verband, d.h. ohne Auflosen des ganzen 
Gebildes* 

Fig. 42 zeigt wiederum eine Drehschieberlosiing, Jedoch ist das 
Bauelement in zwei scheibenfBrmige Telle 42a und 42b, die beide 
die aussere, hier kreisf6rmige Kontur des Bauelementes aufweisen, 
aufgeteilt. Beide Scheibenteile sind gegeneinemder urn eine ex-, 
zentrische Achise Z schwenkbar, so dass wiederum Gelenkkalotten 
nach Art von Fig.33 und 34 zur Aufnahme von GelenkkSpfen gebff- 
net bzw. geschlossen werden kSnnen. 

Im librigen k5rinen die Verschlusselemente 4lb und 42b - gegebe- 
nenfalls anstelle ihrer Schwenkbarkeit - als dUnne, elastisch 
biegsame Scheiben ausgefUhrt werden. Durch Anheben der Scheiben 
am Rande lassen slch die Kalotten fUr das Einsetzen eines Gelenk- 
kopfes frellegen. 

Figuren 43 bis 45 zeigen eine weiterentwickelte Doppelgelenk- 
lasche fUr Verbindungen nach Art der Figuren l4 bis 24. Der 
LaschenkBrper 43a velst seitlich of fene Ausnehmungen 43b und 
43c fUr die Elnftlhnmg von AchskOrpem 45a, 45b benachbarter 
Bauelemente 45c 12nd 45d auf . Diese Ausnehmungen werden durch 
Pederzungen 43d und 43e, die an den LaschenkBrper einstiickig 
angeformt sind und als Rastelemente wirken, nach Einfiihren der 
AchskBrper selbsthemmend verschlossen* Diese Selbsthemmung 
gegen das seitliche Entfernen der Achsk5rper ergibt slch durch 
die gegen die Achsmltte gerlchtete Pormgebung der Endabschnitte 
der Pederzungen. Andererselts lassen slch die Zungen durch Druck 
auf Ihre Endabschnitte In Umfangsrlchtung der AchskBrper - etwa 
mittels elnes elnfachen, stlftfBrmlEeri Werkzeuges - von Hand 
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lelcht In den Innenrauin 43f des Lasch^nkSrpers hinelnschwenken. 
Damlt ist die Formschlussverblndung gelQstj und die AchskQrper 
kdnnen seltllch entfernt werden« 

Durch die Anordnung der Federzungen im Innenraum des Laschen- 
korpers ergibt sich nicht nur eine asthetisch befriedigende 
Aussenform, sondem auch eine Absttttzung der Ztmgen gegen Uber- 
m^ssige Belastxing und Verforni\mg« 

Ausnehraungen 43g an den hakenartigen Laschenkopfen sorgen fUr 
eine zusatzliche^ elastische Nachgiebigkeit beim Einrasten der 
Achskorper, Fiir geringe Belastimgen kann diese Elastizitat fiir 
die Rastverbindung ausreichen, so dass die Federzungen entfallen 
und eine besonders einfache Formgebung erreicht wiz*d, 

Vorspringende Ecken 43h der LaschenkSpfe bewirken in der aus 
Fig. 45 ersichtlichen Weise, dass die Bauelexnente 45c und 45d 
nur in Pf eilrichtiing gegeneinander aus der gestreckten Lage 
verschwenkt werden kSnnen, wahrend sich in der entgegengesetzten 
Richtimg eine starre Abstiitzung ergibt. Dies ist z.B. fUr die 
Bildimg von Faltw£nden und dergl« wesentlich, wobei die Laschen 
fUr die Faltenbildvmg abwechselnd umgekehrt eingesetzt werden. 

Die dargestellte Formgebung eignet sich im iibrigen fUr eine 
einstiickige Herstellimg der Lasche samt Federzungen in Kunst- 
stoff- Sprit zte chnik • 

Die Verbindung geib&ss Fig .46 und 47 weist eine Lasche 46a auf^ 
die in ihrem mittleren Abschnitt plastisch. biegbar und tordier- 
bar ausgebildet ist und mit beiderseitigen Kopfabschnitten 47a 
in riach-rechteckrSrmige Ausnehmixngen der benachbarten Bauele- 
mente eingesetztz ist und sich darin gegen Torsion und Biegung 
abstUtzt. Parallel zur Lasche ist in Jede.der beiden Baueleraent- 
ausnehmungen ein Flachfederelement 46b mit je einem seitlichen 
Biegefederabschnitt 46c eingesetzt. Nach innen gerichtete Vor- 
spriinge der Biegefederabschnitte greifen nach dem Einschieben 
der LaschenkSpfe an deren Schultem 46d an land bewirken eine 
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formschlUssige Verrastxmg durch Auffederri In Richtung quer zur 
Laschenebene, wie dies In Pig. 4? veranschaulicht ist, Durch 
leichten Druck auf die vom Bauelementerand aus zugSngllchen 
Endabschnitte der Biegefederabschnitte 46e in Richtung des Pfeils 
L in Fig.^T ISsst sich die Rastverbindung losen. Piir die Rast- 
verbindung erhalten die Biegefederabschnitte die fiir das Auf- 
federn n3tige Ruhe-Ausbieg\mg gegen die Laschenebene* Die Lasche 
erhalt an ihren beiderseitlgen Stirnkanten zweckmassig eine (hier 
nicht dargestellte) AbschrSgung, die das EinTlihren \mter ZiirUck- 
biegen der Biegefederabschnitte in ihre Flachstellung erleich- 
tert. Die Pederabschnitte konnen tibrigens auch eine Torsions- 
verforraimg erhalten, was ebenfalls ein Ausfedem aus der Flach- 
stellung mit Angrif f der Federvorsprange an den Schtatern der 
Lasche ermSglicht. 

Das Flachfeder element wird zweckmSssig durch laebung an ihren 
ebenen oberflSchenabschnltten mit der benachbarten Innenwandung 
der Bauelementausnehmxmg fest verbunden. Dabei bleiben die Biege- 
federabschnitte von der KLebung ausgespart und behalten ihre 
Beweglichkeit* Seitlich kann sich die Lasche tiber die in Rich- 
tung parallel zvr Laschenebene steifen Biegefederabschnitte 
gegen die Wandungen der Bauelementausnehmung abstlitzen, so dass 
auch eine Abstiitzung fUr plastlsche Verbiegung des mittleren 
Laschenabschnltts In Richtung parallel zur Laschenebene gegeben 
ist* 

Gegebenenfalls kann ein seiches Flachfederelement durch seitliche 
aus der Laschenebene abgewinkelte Abschnitte erweitert vrerden, 
ohne die BegrlffsbestlmmuniB als ''KLachelement'* zu verlassen. Sei- 
che abgewinkelten Abschnitte kSnnen gegebenenfalls zur Bildung 
zusatzllcher KLebeflSchen cder fUr ^andere Befestigungsarten am 
Bauelement verwendet werden, insbesondere auch fiir eine seitliche 
Abstiitzung der Federzungen bei weicherem Material des Bauelemente 
Ira iibrigen koimnt auch eine bezuglich der Verbindungslinie benach- 
barter Bauelemente unsymmetrische, insbesondere elnseitige Anord- 
nung von Federelementen bzw. Federabschnitten in Betracht, 
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Im Gegensatz zu der Verblndung nach Fig. 46, 47 weist das Flach- 
federelement 50a der AusfUhrung nach Pig* 48, 49, 50 In ihrer 
LSngsrlchtung auf Druck beanspruchbare Blegefederabschnitte 50b 
auf, die in der aus Pig. 50 ersichtllchen Weise aus der Parallel- 
stellung zur Laschenebene ausfedern \md an rQclcwartigen Vor- 
sprUngen 48b einer Shnlich Pig. 46 im schmaleren Mittelabschnitt 
48d biegbairen land tordierbaren Lasche 48a angreifen und damit 
eine Rastverbindung bllden. Durch Einschleben einer aus elastl- 
schem Dunnblech bestehenden Sonde 49a zwischen Lasche und Plach- 
federelement konnen die Biegefederabschnitte 50b in ihre ebene 
Stellxing ziirUclcgebogen werden, so dass sie von den VorsprUngen 
48b freikomnien. Damit ist die Rastverbindung gelost, und die 
Lasche Icann aus der Bauelementausnehmung entfernt werden. 

Von Vorteil ist bei dieser AusfUhinmg die unmittelbare und 
robuste AbstUtzung der Lasche 48a in seltlicher Richtung auch 
im Bereich der Ausnehmungs3ffnung tiber weitere Vorspriinge 48c 
des Laschenkbrpers. Damit ergibt sich eine be senders si chere 
Abstiitzung der Lasche bei Biegebeanspruchung in Richtxing paral- 
lel zur Laschenebene, ausserdem eine Ssthetisch befriedigende 
Abdeckung der Ausnehmungsof fnimg. 

Zwecks Spielfreiheit trotz ausreichendem Platz fiir die EinfUh- 
rung der DQnnblechsonde 49a ist die Lasche im Querschnitt gemSss 
Pig. 49 im Bereich der Vorspriinge 48b und 48c leicht gegen die 
Laschenebene abgewinkelt, so dass sich im mi ttler en Bereich der 
Lasche der erforderliche Spielraum ergibt. Die Sonde 49a kann 
mit ihren Seitenkanten trotzdem an den Biegefederabschnitten 
50b angreifen. 

Die Befestigung des Plachfederelementes in der Bauelementausneh- 
raxmg kann wiedervun durch Klebung erf olgen. Andererseits ist auch 
fUr geeigneten Werkstoff der Bauelemente, insbesondere Holz, eine 
Befestigung durch Eintreiben geeigneter AnsStze 50c bzw. 50d 
(letztere MSglichkeit in Plg.48 strichpunktiert angedeutet) in 
Betracht. Innerhalb der Gesamtflttche des Plachfederelementes 48a 
sind die Biegefederabschnitte 50b bis auf ihre Basis an einer 
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Schjnalseite alXseltig freigestanzt, so dass Ihre Verformbar- 
Icelt rur die Rastverbindung gegeben 1st. 

An den Seitenkanten der Befestigungsabschnitte 50c sind sage^ 
zahnartige Halteelemente angeformt, die eine sichere Befesfci- 
gTong im Material des Bauelementes gewahrleisten. Bei Kunst- 
storfausfiihrungen komrat auch eine Einbettung der Befestigungs- 
abschnitte in das Material des Bauelementes durch Einspritzen 
in Betracht« 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 51* 52, 53 ist wiederura ein laschen- 
formiges Verbindungsglied 51a mit beiderseitigen Flachkopfen 51b 
fiir die Absttitzung gegen Biegung lond Torsion in - hier schlitz- 
forxnig umlaufenden - Bauelementausnehimmgen 53a vorgesehen. Im 
Bereich der PlachkSpfe ist der Boden der Ausnehmungen in der axis 
Fig«53 ersichtlichen Weise geradlinig ausgebildet, so dass das 
Verbindungsglied seitlich in die Ausnehmungen beider Bauelemente 
elngeschoben werden kann, ohne dass die Bauelemente in grosse- 
ren gegenseitigen Abstand gebracht werden miissten. Dies erlaubt 
eine Montage und Demontage einzelner Bauelemente innerhalb eines 
bestehenden Verbandes von Bauelementen, d.h, ohne AuflSsxmg des 
Fl^Lchen- Oder Raumgebildes. 

An den ElachkSpren sind im Bereich neben dem Biege- und Torsions- 
hals 51d des Verbindungsgliedes Yorspriinge 51c fiir den Angrif f 
fester Formschluss-Verriegelungselemente 52b angeformt. Der Biege- 
und Torsionshals 51d ist gegen diese Vorspriinge durch kurze 
Schlitze frelgeschnltten, so dass die Verformbarkeit des Halses 
nicht beeintrSchtigt 1st. Die Pormschluss-Verriegelungselemente 
52b werden durch Scheitelabschnitte von klammer- oder briicken- 
artigen Gliedern 52a gebildet, die 'in beide gegeniiberliegende 
Seiten des Oeffnungsquerschnitts der Bauelementausnehmungen ein- 
getrieben sind und diesen Querschnitt mit ihren Scheiteln Uber- 
greifen. Dadurch wird der Baueleraentkbrper im Bereich der Ausneh- 
mung gegen Aufblegen verstHrkt. Biegefederelemente 51c, die ein- 
stUckig an den als Stanzteil ausgebildeten KSrper des Terbindungs- 
GSliedes stngeformt sind, hintergreifen die Scheitelabschnitte der 
Glieder 52a nach dem Einsetzen des Verbindungsgliedes \and bilden 
eine leicht ISsbare Rastverbindung. 
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Patentansprtiche 



1 . Bauelement fur eln verformbares Liiilen-, PlSchen- oder 
Raunigebilde mit- zwischen benachbarten Baueleraenten ange- 
ordneten Gelenkverbind\ingen, dadurcn gekennzeichnet , dass 
an dem Bauelement (1) nur vler jeweils wenigstens anna- 
hernd in einer Ebene (E) llegende Gelenlcteile (VE^ ... VE^^) 
vorgesehen slnd tmd dass jedes dieser Gelenkteile minde- 
stens eine Schwenkachse (XA^ - XA^) bildet, die wenig- 
stens annahernd parallel zu der Verbindungslinle (^OB^^ bzw. 
XBg^j) der dem betreffenden Gelenkteil nicht diametral gegen- 
iiberliegenden Gelenkteile verleLuft. 



2. Bauelement fiir ein verformbares Linien-, PlSchen- oder 
Raumgebllde mit zwischen benachbarten Bauelementen ange- 
ordneten Gelenkverbindungen, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dem Bauelement (2a, 2b) nur drei in einer Ebene liegeride * 
Gelenkteile (VE^ VE^) vorgesehen sind und dass jedes 
dieser Gelenkteile mindestens eine Schwenkachse (XA^ 
XA^) aufweist, die wenigstens annShernd in der Ebene der 
drei Gelenkteile, vorzugsweise wenigstens annShernd paral- 
lel zu der Verbindungslinie der beiden anderen Gelenkteile, 
angeordnet ist. 



3- Bauelement nach Anspruch 1 o"der 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem Bauelement mindestens ein zusatzliches Gelenkteil 
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(VE^) vorgesehen ist, welches gegen eine durch mindestens 
drei andere Gelenkteile (VE^ .;. VEj,) bestiimnte Ebene 
(E) versetzt angeordnet ist . 



4. Bauelement nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gelenkteile wenigstens 
zwei im Winkel zueinander angeordnet e Schwenkachsen auf- 
weisen, von denen eine -wenigstens annShernd in einer 
durch wenigstens drei Gelenkteile bestimmten Ebene (E) 
liegt . 

5. Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gelenkteile wenigstens uber begrenzte Winkelbereiche 
allseitig schwenkbare Gelenke bilden. 

6. Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein zylinderf 5rmiges Gelenkteil vorgesehen ist, 
dessen Zylinderachse im Winkel zu einer welteren Gelenk- 

- achse angeordnet ist. 

7. Bauelement nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein kugelfBnniges Gelenkteil vorgesehen ist. 

8. Bauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gelenkteile durch einen 
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kreuz- Oder sternf ormigen Tragkorper (TK-^) miteinander 
verbunden sind. 

, Bauelement nach einem der AfisprOche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Gelenkteile durch einen 

nSchenhaften Tragkorper (TK^) miteinander verbunden 
sind. 

, Bauelement nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet , dass 
je Bauelement drei Gelenkteile vorgesehen sind und dass 
diese Gelenkteile durch einen im wesentlichen dreieck- 
f ormigen^ flachenhaften Tragkorper (TK^) miteinander 
verbunden sind* 

. Bauelement nach Anspruch 9> dadurch gekennzeichnet , dass 
je Bauelement vier Gelenkteile vorgesehen sind und dass 
diese Gelenkteile durch einen im wesentlichen viereck- 
f ormigen, f ISchenhaften TragkSrper (TK^) miteinander 
verbunden sind. 

2. Bauelement nach Anspruch 9s dadurch gekennzeichnet , dass 
die Gelenkteile durch einen wenigstens annMhernd rund- 
5cheibenf5rmigen TragkSrper (TK^^) miteinander verbunden 
sind. 

3. Baueleinent nach einem der Ansprilche 1 bis 7^ dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gelenkteile durch einen ring- 
oder bugelartigen-TragkSrper (TK^) miteinander verbunden 
sind. 

4. Bauelement nacn einem der Ansprilche 9 t>is 13* dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens eine Tragkorper-Seiten- 
kante eine mindestens teilweise kreisf5rmige Quer- 
schnittskontur mit einer Gelenkachse (XA^ . . . XA^) als 
Konturachse aufweist. 
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15. Bauelement nach einem der vorangehenden AnsprUche, gekenn- 
zelchnet durch mindestens ein als zyllndrische Ausnehmung 
ausgebildetes Gelenkteil mlt einer Wandausnehmxmg (WA^ ) 
zMm EinfUhren elnes komplementaren Gelenktells. 

16. BausLlement filr ein sich v/enigstens in einer Flachenausdeh- 
nxmg erstreckendes, in Richtung quer zu dieser Flachenaus- 
dehnung verformbares Gebllde^ mit Jeweils einer Mehrzahl 
von als Verbindungselemente zu benachbarten Bauelementen 
ausgebildeten Gelenkteilen, insbesondere nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Zusam- 
mensetzung aus wenigstens zwei Teilemenenten (TKg^, ^%b^' 
die miteinander form- oder stof f schlussig verbunden sind 
vnd ±m Bereich ihrer BeriihrungsflSche (BF) wenigstens ein 
konkaves Gelenkteil (VEh) bilden* 

17. Bauelement fiir ein aus einer Mehrzahl von miteinander durch 
mindestens sine Verbindungsvorrichtung zu einem verf ormbaren 
Oder beweglichen Flachen- oder Raumgebilde vereinigten Ele- 
menten bestehendes Gebildej dadurch gekennzeichnet, dass an 
mindestens .einem Randbereich des Bauelementes eine von wenig 
stens einer Seite'aus in Richtung quer zur Verbindungslinie 
mit einem benachbarten Bauelement zugangliche Ausnehmung flir 
die Aufnahme mindestens eines Verbindungselemente s vorgese- 
hen ist, 

18. Bauelement nach Anspruch I7, gekennzeichnet durch mindestens 
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elne slch In Umfangsrlchtung des Bauelementes erstreckende, 
vorzugsweise tlber elnen Urnfang des Bauelementes wenigstens 
annahernd geschlossen uinlaufende Nut, 

19. Gelenkverbindung fOr die Bauelemente eines verrormbaren 
Linien-, Flachen- oder Raumcebildes, gekennzeichnet durch 
mindestens ein zvischen benachbarten Bauel ement en (BE, 
BEl bis BE5) angeordnetes Verbindungsgl ied (VG, VGl bis 
VG3) mit wenigstens einem G.elenkel ement (GE, GEa, GEl 
bis GE3), welches mindestens einen Teil des Querschnitts- 
iimfanges eines an einem Bauelement befindlichen Achs- 
korpers (GiB, GBl bis GB5) umgreift und an diesem Achs- 
kbrper schwenkbar gelagert ist% 

20. Gelenkverbindung nach Anspruch 19# dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gelenkelement (GE, GEl, GE2) mit einer federnden 
Rastverbindung auf einem zugehorigen Achskorper (GB, GBl 
bis CBk) gelagert ist. 

21. Gelenkverbindung nach Anspruch 20, dadxirch gekennzeichnet, 
dass die Rastvorrichtung durch ein im Bereich der Umfangs- 
ausnehmung (UA) des Gelenkelementes (GE, GEl, GE2) auf der 
beziigllch einer Entfernung der benachbarten Bauelemente (BE) 
vonein€mder druckentlasteteri Selte dieses Gelenkelementes 
angeordnetes, vorzugsweise an ein Verbindungsgl ied (VG) ein- 
stUckig angeforrates, elastlsch nachgiebiges Klemmglied (KG, 
KP) gebildet ist. 
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22. Gelenkverblndung nach einem der AnsprUche 19 bis 21, gekenn- 
zeichnet dxirch ein Verbindungsglled (VO) mit zwei ring-, 
55en- Oder gabelartlgen Gelenkelementen (GE, GEa, GE1 , GE3), 
die mit einem dem Abstand der Gelenkachsen (XX) entsprechen- 
den gegenseitigen Abstand zu einem vorzugsweise einstiickigen 
Element verbunden sind. 

23. Gelenkverbindimg fiir die Bauelemente eines verformbaren 
Linien-, PlSchen- oder Raiangebildes, insbesondere nach einem 
der AnsprUche 19 bis 22, gekennzeichnet durch mindestens ein 
weichelastisch oder weichplastisch verformbares Verbindimgs- 
element (BE, BEIa, BEIb, BE2), welches im Bereich einer Ge- 
lenkstelle (GS) mit mindestens zwei Bauelementen des Gebil- 
des verbunden ist. 

24. Gelenkverbindung nach Anspruch 23* gekennzeichnet diirch ein 
sich tiber eine Mehrzahl von Gelenkstellen (GS) zwischen den 
Bauelementen (EE1 a, FEIb) des Gebildes erstreckendes, insbe- 
sondere flSchenhaftes, vorzugsweise als Netz- oder Maschen- 
gebilde ausgebildetes Verbind\angselement. 

25. Gelenkverbindiing fUr die Bauelemente eines verformbaren Lini- 
en<-, Fl£chen-- oder Baumgebildes^ .insbesondere nach einem der 
AnsprUche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich 
Je einer Gelenkstelle (GS) ein diarch beiderseitige Kopfele- 
mente (KE) in benachbarten Bauelementen des Gebildes veran- 
kertes oder gelagertes Verbindungsglied (BE2) vorgesehen ist. 
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26. Gelenkverbindung fUr die Bauelemente elnes verformbaren 
Llnlen-, FlHchen- oder Raumgeblldes, insbesondere nach einera 
der Anspruche 19 bis 22 und 25, gekennzeichnet duroh minde- 
stens ein Drehgelenlc mit vjenigstens einer Schwenkachse (XX, YY) 
fur Je eine -Gelenkstelle (GS) zwischen benachbarten Bauele- 
menten des Geblldes. 

27. Gelenkverbindvmg nach Anspruch 26, gekennzeichnet durch Je 
eine gesonderte Gelenkvorrlchtung fUr die Gelenkstellen mit 
je zwei mit gegenseitigem Abstand angeordneten Drehgelenken 
(KK-KK, KK-KE). 

28. Gelenkverbindung nach Anspruch 26, gekennzeichnet durch ein 
einziges, im Bereich zv/ischen benachbarten Bauelemehten des 
Gebildes angeordnetes I>rehgelenk (KGE, PGE). 

29. Gelenkverbindung nach einem der Anspruche 26 bis 28, gekenn- 
zeichnet durch vfenigstens ein Kugelgelenk. 

- :50.Gelenkverbindung fUr die Bauelemente eines verformbaren Lini- 
en-, Flachen- oder Rauragebildes, insbesondere nach einem der 
Anspruche 19 bis 29, gekennzeichnet durch ein Verbindungs- 
glied, das durch eine IQsbare Pormschlussverbindxmg mit min- 
destens einem von zwei benachbarten Bauelementen des Gebildes 
verbionden ist. 

51 . Gelenkverbindung nach Anspruch 30, gekennzeichnet .durch min- 
destens ein in einer Bauteilausnehmung ftir die Aufnahme eines 
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Verriegelvmgsabschnitts eines Verbindungsglledes angeordne- 
tes Feder-Rastelement fUr die Blldung elner ISsbaren Form- 
schlussverbindung^ 

32. Gelenkverbindung nach Anspruch 51 * gekexmzeichnet d\irch ein 
in eine Bauelementausnehmung mit form- oder stof f schliissi- 
ger Befestigung eingesetztes Plachfederelement, das wenig- 
stens einen Biegefederabschnltt als Rastelement fiir die 
lasbare Porraschlussverbindung mlt dem Verbindimgsglied auf- 
weist. 

53 » Gelenkverbindung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem Flachf edereleraent wenigstens ein Biegefederab- 
schnltt vorgesehen 1st, der bei geschlossener Porraschluss- 
verbindung diirch das Verblndungsglied auf Zug beanspruch- 
-bar 1st und elnen Im Berelch der Oef fnung der Bauelement- 
ausnehmung angeordneten Vorsprung fUr die Verrlegelxmg an 
dem Verblndungsglied aufwelst. 

34. Gelenkverbindung nach Anspruch 32, dadiirch gekennzelchnet, 
dass an deir. Flachf ederelement wenigstens ein Biegefederab- 
schnltt vorgesehen 1st, der bel geschlossener Formschluss- 
verblndung durch das Verblndungsglied auf Druck in LSngs- 
richt\mg dieses Biegefederabschnltts beanspruchbar 1st und 
elne im Inneren der Bauelementausnehmung angeordnete Kante 
fUr den Verriegelungsangrlf f am Verblndungsglied aufwelst. 
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55 • Gelenkverbindung nach einem der Anspriiche 30 bis J>h, gekenn- 
zeichnet diirch ein Verblndungsglied mlt wenigstens einera sich 
in Richtung quer zur Verbindungsachse erstreckenden Plach- 
kopf fUr den Eingrif f in eine entsprechende Bauelementaus- 
nehmtmg und mit wenigstens einer Ausnehmung oder einem Vor- 
sprimg fUr den Angriff eines Pormschluss-Verriegeliongsele- 
mentes. 



36 • Gelenkverbindung nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, 
dass am Flachkopf des Verbindungsgliedes wenigstens ein 
Biege- oder Torsionsfederelement mit einer Ausnehmung oder 
einem Vorsprxmg fiir die Pormschlussverriegelung mit einem 
kompleraentaren Gegenelement rorgesehen, vorzugsweise ein- 
stlickig an das Verbindungsglied angeformt ist. 

37« Gelenkverbindung nach einem der Anspriiche 30 bis 36, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens ein in den Querschnitt der 
Bauelementausnehmimg fiir die Aufnahme eines Verbindungs- 
glledabschnltts elngreifendes Forms chluss-Verr iegelungs- 
element bzw« -Gegenelement. 

38. Gelenkverbindung nach Anspruch 37# gekennzeichnet dxarch ein 
klaramer- oder brUckenartiges, den Oeffnungsquerschnitt der 
Bauelementausnehmung ubergreifendes^ vorzugsweise an beiden 
gegeniiberliegenden Seiten des Oeffnungsquerschnitts mit dem 
BauelementkSrper verbundenes Pormschluss-Verriegelungselement 
bzw, -Gegenelement. 
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39. Linien-, Piachen- oder Raumgebllde aus mitelnander verbunde- 
nen und in ihrer gegenseitlgen Stellimg veranderllchen Bau- 
elementen, dadurch gekennzeichnet, dass wenlgstens eln Teil 
der Bauelemente des Geblldes mitelnander paarweise durch 
bleibend formverSnderliche, Insbesondere plastisch verform- 
bare GelenVcvorrichtvingen oder Verbindungsglieder verbunden 
sind. 

40. Linien-, FlSchen- oder Raumgebilde nach Anspruch 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenlgstens eln Teil der Gelenlcvorrlch- 
tungen oder Verbindungsglieder elne Schwenk- und/oder Tor- 
sions-PorniverHnderlichkeit, insbesondere Verformbarkeit, um 
raindestens zwei verschledene Schwenk- bzw. Torsionsachsen 
(XX, YY) aufwelst. 




2a 2b 
Fig. 5a jFis.Sb 
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Fig. 7 
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Fig. 10 
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Fig. 46 



FigA7 



